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© Schaltschrankklimatisierungsanlage 

© Schaltschrankklimatisierungsanlage mit einer in einem 
ccer mehreren Scnaltscnranken enthaltenen Kuhleinrich- 
rung und zugeordneter Steuereinrichtung. die uber eine 
Scnnitistelleneinrtchtung an eine Informationsubertra- 
gungs-Strecke angeschiossen ist, und mit in den Scnalt- 
scnranken vorgesehenen Meldern zumindest fur die 
cnaltschrank-lnnentemperatur. das Erreichen eines Soll- 
^ertes. den Schliefczustand einer Schaltschranktur Oder 
S-brzustande. dadurch gekennzeichnet, 
^ass mehrere Kuhlgerate (A. B. C). denen jeweilige Steu- 
ereinheiten (5.1, 5.2. 5.3) zugeordnet sind. in einem Oder 
mehreren Schaltschranken angeordnet sind. 
class die Steuereinheiten (5.1, 5.2. 5.3) uber jeweilige 
L^cnnittstellen parallel an die als eine gemeinsame 8US- 
Strecke (6) ausgebildete Informationsubertragungsstrek- 
ke angeschiossen sind, 

ogss eine beliebige der Steuereinheiten, die gleicherma- 
fsen als Mikrocontroller-Steuerungen ausgeoildet sind. 
iiis Master und die iibrigen Steuereinheiten als Slave ein- 
gerichtet sind. 

wodei alien Steuereinheiten (5.1. 5.2. 5.3) Adressen mit ei- 
ner Kennung fur Master bzw. Slave zugeordnet sind und 
aass v m Slave zum Master Informati nen bezuglich der 
.Schaitschrank-innentemperatur. des SchliefJzustands der 
Scnaltschranktur bzw. aer Stbrzustande ubercragoar sind. 
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Bcschrcibung 

Die Errindung bcziehi sich aufcinc Schallschrankklimaii- 
sicrungsanlagc gcmafi dcm OberbcgrifT dcs Anspruches I. 

Einc dcrartigc Schaltschrankklimausicrungsanlagc isi in 5 
Siyppa. Hcinrich. Schaltschrank- Klimatisicrung. 1992. Ver- 
lag Modcrne Industrie. Landsberg/Lcch. Sciten 35 bis 37 an- 
gcgcbcn. Bci diescr bckannten Schaltschrankkiimatisie- 
rungsanlagc isi in cinem Schaltschrank cin Kuhlgerat mit ei- 
ner zugcordnctcn Steuercinhcit vorgcsehen. und die Steuer- 10 
einhcii isi mil einer Leitwarte, die cinen Leiirechner auf- 
weisu iiber einc serielle Verbindung gckoppelt, wahrend das 
Kiihlgcnii selbsi iiber zwei weitere Leiiungen mit der Leit- 
warte verbundcn isi. von denen iiber die eine eine Sammel- 
stbrmcldung und iiber die andere ein Sleuerspannungsaus- 15 
fall gcmeldei werden. Wie mchrere Kuhlgeraie an die Leit- 
warte angeschlossen werden soil en, geht aus dieser Entge- 
gcnhaltung nicht hervor. vielmehr ist von der Uberwachung 
der Fun k lions fan igke it nur eines Kuhlgerates die Rede. 

In der DE-Z: Knorr. Roland. Programmierbare Gebaud- 20 
einstallation. ETZ. Bd. 113 (1992). Heft 11, Seitcn 638 bis 
648 ist cin BUS-Sysicm far die Gcbaudeinstallaiion gezeigt. 
das programmicrbar isi und im Masicr-Slavc-Betrieb steuer- 
bar ist. Anfordcrungcn. die an die Stcucrung eincr Schalt- 
schrankklimaiisicrungsaniagc zu sicilcn sind, zcigt dtese 25 
Druckschri ft nicht. 

In der DE 38 11 189 C2 isi cin Kiihlgerai fur einen 
Schaltschrank und cin Vcrfahrcn zur Klimaregclung orTen- 
bart. Das Kiihlgcnii ist mil vcrschicdcncn Fiihlem sowic mit 
cincr Steuercinhcit bzw. Rcgclungscinrichtung ausgcriistei. 30 
LTbcr den Informationsausiausch /wischen vcrschicdcnen 
Kiihlgcraicn sind in diescr Druckschri fi kcinc nahcrcn Aus- 
fiihrungen gcmachi. 

Bci cincr in der EP0 381 592 A2 angcgcbcncn Seriali- 
se hrankklimatisicrungsanlagc sind mchrcrc Vcrtcilungscin- 35 
hcitcn fur Kuhlfliissigkciicn vorgcsehen. die aus cincrn ge- 
mcinsamcn Tank vcrsorgi werden. Dabci wird die Zufiih- 
rung der KQhlfliissigkcii iiber cine Sicucrcinhcil bcstimmi. 
Hicrbci achi cs nichi um die Sicucrung vcrschicdcncr. ci- 
gcnsiandigcr Kiihlgcraic. 40 

In der DE ^3 37 692 Al ist cine Klimaiisicrungsanlagc 
fur clcktronischc Gcriiic angegeben. bci der cine Kiihllei- 
stune sowohl von n als auch n -r 1 Kiihlcinhciicn crzeugt 
werden kann. Um fiir jede Kiihlcinhcii cine ausrcichcndc 
Reserve aufrccht zu crhaiicn. werden n + 1 Kiihlcinhciicn 4 5 
bctricbcnJ Bci cincr Sidrung kann die Kiihlung mit n Kiihl- 
cinhciicn sichcrgcstcili werden. Bci diescr bckannicn Kli- 
maiisicrungsanlagc ist die Sicucrung auf cinen bcsiimmicn 
Fall bcschriinki. 

Der Erfindung licgi die Aufgabc zugrundc. cine gattungs- 50 
gcmaBc Schaltschrankklimaiisicrungsanlagc bcrcit zu stcl- 
Icn. die mil cinfachen SicucrungsmaBnahmcn bci mchrcrcn 
vorhandenen Kuhlgcratcn cine viclfalligc Organisation der 
Klimaiisicrungsanlagc crmoglichi. 

Dicsc Aufgabc wird mil den Mcrkmalcn dcs Paicnian- 55 
spruches I gciost. Mit dicscn MaBnahmcn isi bci cinfachem 
Aufbau cin Informationsausiausch /wischen den cinzclncn 
Kiihlgcraicn crmoglichi. wobci zwischen den Kuhtgcraicn 
miucis der Organisation der Sicucrcinhciicn in Master und 
Slaves die cin/clncn Kiihlgcraic in Abstimmung aufcinan- 60 
der und in Abhiingigkcit von jcwciligcn Bctricbsbcdingun- 
gen gccignci mil cincrn Programm bemcben werden kbn- 
ncn. Dadurch ergeben sich viclfalligc Anpassungsmogiich- 
kcitcn an jewciiige Bcdingungcn. 

Ist vorgcsehen. dass an die BUS-Sircckc cin cxicrncr 65 
Rcchncr angeschlossen isi. und dass in dcm cxicmcn Rcch- 
ncr Auswcncpmgrammc. Prii I programme und/odcr Sicucr- 
programmc I'iir die Kiihlgcraic vorgcsehen sind. so bcsicht 
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die Moglichkcii. von cincrn cxiemen Arbcitsplaiz . 
Obcrwachungs-. Slcucr- und EinsicllmaBnahmcn au 
rcn. wobei auch cine ubersichilichc Darsicllung unt 
habung geboten werden. 

Ist vorgesehen. dass zwischen den Kuhlgeraten e: 
mcincr Siatus ubcrtragbar ist. mil der Information, v 
Soil wen eines Kiihlgeriitcs crrcicht ist, eine Schaiis 
liir ofTcn ist und/oder ein Stbrzustand eines Kuhigerz 
liegt. so konnen die einzclnen Kiihlgerate in Absti: 
aufcinander in einer in einer jeweili gen Simauon gee 
Weise bctrieben werden. 

Die Uberwachung und Ansteuerung der einzelner 
gerate isi dadurch noch genauer moglich, dass u. 
BUS-Strecke zwischen dem Master und den Slaves r 
lere In formation en einzeine Fehlermeldungen der h 
rate, Betriebsdaten, weitere gemessene Temperature: 
werte und/oder Einstell parameter der Kiihlgerate aus; 
bar sind. 

Dadurch. dass alle Kiihlgerate parallel betreibba 
kann eine einfache Steuerungsan gewahlt werden. 
sich z. B. alle anderen Kiihlgerate einschaiien. wenn e 
rat auf Kuhlung schaltet. Liegt bei einer Sieuereinh 
Meidung vor. dass eine Tiir offen ist. konnen a" let 
geschalict werden. Ebenso wird auch die Memung 
Siorzusiandes eines Gcrates zu alien anderen weitergc 
und fiihn bei einem parallelen Beirieb in alien Kiihk 
z. B. zum Schalten cincs Sibrmeidcrelais. 

Die Anpassung einzelner Kiihlgerate an besondere • 
sungen. /.. B. die Kuhlung wichtiger clckironischcr B 
hcitcn. wird dadurch auf einfache Weise crmbglich: 
die cinzclncn Sicucrcinhciicn zur untcrschicdlichcn 
lion auf ausgciauschic Informaiioncn unicrschicdlic. 
grammicrbar sind. 

Um /.. B. cine Gruppc von Kuhlgcrtiicn gccignci 
bcircibcn zu konnen. wenn dies bci cinem Kiihigcrai 
mchr moglich ist. wic /.. B. bci cinem nichi icichi bch 
rcn Fchlcr odcr cincr offenen Schranktiir. isi cs vonc 
dass die Kiihlgcraic wahlwcisc /.u unicrschicdlichcn 
pen zusammcnfaBbar sind und dass die Rcakiion a 
ausectauschicn Informaiioncn gruppcnindividucll i'l 
bar isi. 

Viclfalligc Obcrwachungs-. Eingriffs- und Stcucr 
mbglichkciicn iiber den cxicrncn Rcchncr werden da 
crmoglichi. dass in dcm cxicrncn Rcchncr B ibs* 
Siaiisiikcn. Sibrzusiandc und/odcr Tcmpcnuui .orlau 
den Schaltschrankcn auswenbar sind, dass Informal 
vcrkniipfbar und an ubcrgcordncic Sicucrcinrichtugncr 
tergebbar sind und dass Einstell- und Bctricbsparamci 
die Kiihlgerate vorgebbar sind. 

Der Datcnausiausch und die Sicucrung iiber cnifcrnu 
lioncn werden dadurch cinfach rcaiisicrbar, daB die ■ 
Sircckc miucis cincr Koppcicinrichtung an cin Stan 
BUS-Sysicm ankoppclbar ist. 

Die angcgcbcncn MaBnahmcn crmoglichcn somit au. 
fachc Wcisc cine viclfaliig variable Organisaiion der Sl 
schrankklimatisicrungsanlagc. wobci sowohl mchrcrc h 
gcraic und zugcordnctc Stcucrcinrichiungcn nur i 
Schaltschranks als auch Kuhlgeraie mil den zugchb: 
Sicucrcinrichiungcn vcrschicdcncr Schaltschrank c unic 
andcr in der bcschricbcncn Wcisc organisicn scin kbr 

Die Erfindung wird nachfolccnd anhand cincs Au- 
rungsbcispicis unicr Bczugnahmc auf die Zcichnung r 
crlauicn. Die Figur zcigi cin Blockschahbild cincr Sc 
schrankklimatisicrungsanlagc mil mchrcrcn KiihigcriiiL 
B. C. die sich in nur cincrn Schaltschrank betinden ko 
odcr abcr auf mchrcrc Schallschrankc vcncili sind. 
Kiihlgcraic A. B und C wciscn jcwcils cine Sicucrc: 
5.1. 5.2 bzw. 5 J /.. B. in Form cincs Mikroconirollcrs - 
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c-nc BUS-Schniustcllc 4.1. 4.2 b/.w. 4 J auf. mil dcr die jc- 
vvc-.licc Sicucrcmhcii 5-1. 5.2. 5 J an cine BLS-Sircckc 6 
jLT.sicschaiici isi. An die Sicucrcinheiicn 5.1. 5.2. S3 smd 
: "-vr iewciligc Eingangc bcispielhaft cin Siormeldcr 1. cin 
^Wcndschalicr- AnschfuB 2 und cine SPS-Schniitsicllc 3 an- 5 
^ohlosscn. Im BcdarfsfaU konnen auch mchr odcr weniger 
t^iincc dcr Sieuercinheiicn 5.1. 5.2. 5 J bclegi scin. urn 
^icfsncie Daicn an die Sieuercinheit zu ubcrtragen. Entspre- 
j'-end konnen an den Sicucrcinheiicn 5.1. 5.2. 5.3 auch ver- 
schicdcnc Auseangsanschliissc vorgeschen scin. urn das zu- 10 
v-cordnctc Kuhlgcrat in geeigncter Weisc steuem zu konnen. 
Die Anschlusse'konnen auch zum bidirckuonalen Datenaus- 
Lausch ausgelcgt scin. 

An die BUS-Strecke 6. die z. B. aus emcr zwciadngen, 
ab^cschirrnicn Leitung bestchen kann, ist aufkrdem ein ex- 15 
Tc^icr Rcchner PC angeschlossen. mil dem Daien Liber die 
3US-Sircckc 6 emofangen und gescndci werden konnen. 
Fcmcr kann die BUS-Strecke 6 mittcls ciner Koppeleinrich- 
luns 7 an Siandard-BUS-Systcmc 8 angekoppek werden, 
JJn^cinc Ubcrwachung odcr Sicuerung uber eine cntfernie 20 
Station. B. cincn Zcntralrcchncr. zu errnoglichcn. 

Die BUS-Su-cckc 6 diem ymt Vcmcizung dcr Kuhlgerate 
A 3. C unicrcinandcr und dem gcgcbcncnfalls angeschlos- 
scr.cn cxicrncn Rcchner PC sowie cincr cvcntueilcn exter- 
*-cn Station ubcr die Koppclcinrichiung 7 und das Standard- 25 
3 L'S -System 8. Ubcr die BUS-Schnittsicllcn 4.1. 4.2. 4 J 
•Aird cine Vcrbindung /.wischen alien Sicucrcinheiicn 5.1. 
5.2. 5.3 dcr Kuhlgcraic A. B. C hcrgcstcllt. so dali die Sicu- 
crcinheiicn 5.1. 5.2. 5.3 unicrcinandcr Informational aus- 
;auschcn konnen. 30 

Die Anzahi dcr an die BUS-Sircckc 6 anschlic3barcn 
Kuhiacraic A. B. C und gcgcbcncnfalls cxicrncn Gcraie PC 
:<r':n = wcucn Grcn/.cn w'ahibar und nichi auf das Ausfiih- 
--nssbcispic! gcmaG dcr Figur beschrankt. Die Organisation 
icr'Kuhlgcratc A. B. C mil den Sicucrcinheiicn 5.1. 5.2. 53 35 
" 'dcranrdalS cin Gcriii ais Master funcicrt und die ubrigen 
CcraTc als Slave arbciicn. Ailc Kuhlgcraic A. 3. C crhalicn 
c:r.c Adrcssc. die auch cine Kcnnung fur den Master und die 
S'.avcs cnthali. Die BUS-Schniiistcllcn konnen auf dcr Basis 
-z:r.cr RS--85 SchnittsicMc aufgebaut scin. 40 
" Vbm Slave /.urn Master konnen /.. B. folgcndc Inibrmaiio- 
r.cn Qbcnrasicn werden: Schaltschrank-Inncnicmpcratur. Er- 
rc:chcn dcs Soll wens, cine Schaltschranktur offen und/odcr 
c"rf Sibr/usiand licgt vor. Vom Master /.u den Slaves kann 
6- ailecmcinc Siatus ubcrtragen werden. dcr folgcndc In- +5 
formauoncn bcinhaitcn kann: Errcichcn des Soil wens in ci- 
r.cm Kuhlgcrat. cine Schaltschranktur ist ofTcn und/odcr bci 
-ncm Gcrai lictii cin Stor/usiand vor. Als wcitcrc Informa- 
^oncn konnen ubcr das BUS-Systcm ausgctauschi werden: 
c-auiicne Fchlcrmcidungcn allcr Kuhlgcraic b/.w. Sto- 50 
-un«smcldcr in den Schaltschranken. Bcmcbsdaicn. allc gc- 
-tes'scnen Tcmpcraturcn und/odcr Sollwcnc b/.w. Emstclt- 
paramctcr. Die cin/cincn Kuhlgcraic A. B. C konnen jc nach 
Programmicrung untcrschicdlich auf die ausgctauschicn In- 
formationcn rcauicrcn, wodurch untcrschicdlichcn Bcdin- 55 
gungen Rcchnung getragen werden kann. Bcispiclswcisc 
konnen Kuhlgcraic fur besonders cmphndlichc elcktrom- 
schc Baucinhciicn nach festen Vorgabcn gemafi cincr cm- 
sprcchcndcn Programmicrung dcr /.ugchorigen Sicucrcm- 
hcii bcincbcn werden. 60 

Ailc Kuhlgcraic A. B. C dcr Schalisehrankkhmausic- 
rungsonlagc 10 konnen ubcr das BUSSystcm gruppenweisc 
/.usammcnuclaUi und gruppcmndividucll gcsicucn werden. 
Auf dicsc Wctsc kann /.. B. cine Gruppc von Kuhigcraicn 
o-ctgnci wcucrbcincbcn werden. wenn fcsigcsiclli wtrd. 65 
: aii be. cincm Kuhlucrui cin nichi behebharer f-chler vor- 
m oder emu Schrankiur offen tsi. Die Kuhlgcraic dcr 
r.-'ppc konnen dabci parallel odcr wiedcrum indiv,ducll 



voneinandcr abweichend beiricben werden. 

Dcr cxtcmc Rcchner PC kann z. B. folgendc Aufgabcn 
iibemchmen: Auswcrtune von Bciricbsdaicn und Statisu- 
ken Auswcnung von Sibrzustandcn. Auswertung von Tcm- 
peraturvcrlaufcn im Schalischrank. Vcrknuptung von Intor- 
maiioncn und Wciicraabc an iibergcordnetc Sieuersystcme 
und/odcr Vorgabc von Einsiellparamctem tiir cue Kunlgc- 

raic A. B.C. . . . . . 

Mil den bcschricbencn MaSnahmen ist somu bei emem 
cinfachen Auftau eine vielfaiuge Sicuerung und ubersichi- 
lichc Organisauon dcr Schaiischrankklimausierungsanlagc 
geboten. 



patenianspriiche 

1 Schaltschrankklimausieningsanlage mit einer in ei- 
nem odcr mehreren Schaltschranken enthaltenen Kuhl- 
einrichtung und zuseordneier Sieuereinnchtung, die 
ubcr eine Schnitistelleneinrichiung an erne Informati- 
on subcrtragungs-S irecke angeschlossen ist. und mil in 
den Schaltschranken vorgesehenen Mcldern zumindest 
Tiir die Schallschrank-Innememperatur. das Erreichen 
cines Sollwenes. den Schlicfizustand emcr Schalt- 
schranktur odcr Siorzusiandc. dadurch gekennzeicli- 

net. . ... 

dass mchrcrc Kuhlgeratc (A. B. C). denen jcweuige 
Sicucrcinheiicn (5.1. 5.2. S3) /.ugcordnct smd. in ci- 
ncm odcr mehreren Schaltschranken angcordnct sind. 
dass die Sicucrcinheiicn (5.1. 5.2. 5 J) ubcr jcwciiigc 
Schnitisicilcn parallel an die als cine gcmcinsamc 
BUS-Sircckc (6j ausgcbildcic Informauonsubcnra- 
<7un°sstrcckc anecschlosscn sind. 

dass%inc bclicblac dcr Sicucrcinheiicn. die glcichcr- 
maBcn als Mikroconu-olIcr-Sicucrungcn ausgcmiQct 
sind. als Master und die ubngen Stcucrc:nhcucn als 
Slave cinacnchicL sine. 

wobci alien Sicucrcinheiicn (5.1. 5.2. 5.3 > Aarcsscn 
mil cincr Kcnnuns fur Master b/.w. Slave /.ugcoranci 

sind und ... 
dass vom Slave /.urn Master lnformauoncn hc/.ugucn 
dcr Schaiischrank-Inncnicmpcramr. acs Schlicii/.u- 
siands dcr Schaltschranktur b/.w. dcr Sior/.usiandc 
iibcriraebar sind. . . 

^ Anliac nach Ansoruch 1 . dadurch gckcnn/.cicnnct. 
dass an die BL'S-Sircckc (6) cin cxicmcr Rcchner (PQ 
anecschlosscn ist. und 

dais in dem extcrncn Rcchner (PC) Auswcncpro- 
arammc. Pnilproerammc und/odcr Stcucrprogrammc 
Fur die Kuhlgeratc ( A. 3. C) vorgeschen sind. 

3 Anlauc nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Anspruchc. 
dadurch'uckcnnzcichnci. dass /.wischen den Kiihlgcra- 
icn (A B~ C) cin allgcrncmcr Status ubenragbar ist. dcr 
mindestens cine Information des Inhalts tragi, dass cin 
Sollwcn cines Kuhlgcrats(A. B. C) crrcicht ist. cine 
Schaltschranktur ofTcn ist odcr cin Sifir/ustand cines 
Kuhlecrats (A. B. C) vorlicgi. 

4 Anlacc nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Anspruchc. 
dadurch" ackcnnzcichnct. dass ubcr die BUS-Sircckc 
(6) /wischen dem Master und den Slaves als wcitcrc 
lnformationcn /.um.ndcst cin/clnc Fchlcrmcidungcn 
dcr Kiihlccraic (A. B. C>. Bctncbsdaicn. wc.icrc gc- 
messcne Tcmpcraturcr.. Sollwcnc odcr Eiinstcllparamc- 
icr dcr Kiihlccraic ( A. 3. C) ausiauschbar sind. 

5 Anlacc nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Anspruchc. 
dadurch'sckcnn/xichnci. dass allc Kuhlgcraic (A. B. 
Cj parallel bcircibhar smd. 

fi Anlauc nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Anspruchc. 
dadurch'uckcnn/.cichnci. dass die cin/.cincn Sicucrcin- 
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hcitcn (A, B. Q zur unterschiedlichen Reaktion auf 
iibcr die BUS-Strecke (6) ausgetauschte Informaiionen 
unterschiedlich programmicrbar sind. 

7. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 
dadurch gekennzeichneu 5 
dass die Kuhlgeratc (A. B. O iiber die BUS-Strecke (6) 
wahlweise zu unterschiedlichen Gruppen zusammen- 
faBbar sind and 

dass die Reaktion auf die ausgetauschten Informaiio- 
nen gruppenindividuell festlegbar isL i° 

8. Aniage nach einem dcr Anspriiche 2 bis 9, dadurch 
gckennzeichneu 

dass in dem exiernen Rechner (PC) zumindest Be- 
triebsdaten. Staustiken, Storzustande oder Temperatur- 
verlaufe in den Schaltschranken auswertbar sind, 15 
dass Informadonen verkniipfbar und an ubergeordnetc 
Steuereinrichtungen weitergebbar sind und 
dass Einstell- und Betriebsparameter fur die Kuhlge- 
ratc (A, B, C) vorgebbar sind. 

9. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 20 
dadurch gekcnnzeichneu dass die BUS-Strecke (6) 
mittcls cincr Koppeleinrichiung (7) an ein Standard- 
BUS-Sysiem ankoppelbar ist. 

Hicrzu I Sciic(n) Zcichnungen 25 
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